
elektronski potpis projektanta 

INVESTITOR1   J.U. Srednja ekonomska škola "Mirko Vešović"

OBJEKAT2 

LOKACIJA3 
J.U. Srednja ekonomska škola "Mirko Vešović"  
Opština Podgorica

DIO TEHNIČKE 
DOKUMENTACIJE4  ELABORAT

PROJEKTANT5  “LIV PROJECT” d.o.o. Podgorica

ODGOVORNO LICE6  Mr. Andrijana Laković, dip.ing.građ.

ODGOVORNI  INŽENJERI7 

1 Naziv/ime investitora 
2 Naziv projektovanog objekta 
3 Mjesto građenja, planski dokument, urbanistička parcela, katastarska parcela 
4 Arhitektonski projekat, građevinski projekat, elektrotehnički projekat odnosno mašinski projekat (ako je u 

pitanju naslovna strana dijela tehnički dokumentacije) 
5 Naziv privrednog društva, pravnog lica odnosno preduzetnika koji je izradio dio tehničke dokumentacije                     
6 Ime odgovornog lica u privrednom društvu, pravnom licu odnosno ime i prezime preduzetnika 
7 Ime i prezime glavnog inženjera 

Mr. Andrijana Laković, dip.ing.građ., br.licence UPI 107/7-374/4
(faza gradjevinski dio sa saobraćajnom signalizacijom) 
Dejan Pešterac, dipl.el.inž., br.licence UPI 107/7-3383/2
(faza elektrotehničkih instalacija jake struje) 
Borislav Žugić, dipl.inž.geod., (faza geodezije), br.licence 02-2247/1

ADAPTACIJA ŠKOLSKOG DVORIŠTA



SADRŽAJ DOKUMENTACIJE 

OPŠTA DOKUMENTACIJA 

 Rjesenje o registraciji preduzeca
 Rjesenje o imenovanju glavnog i odgovornog projektanta
 Ugovor o izradi dijela tehnicke dokumentacije
 Ovlascenja za projektovanje
 Projektni zadatak

RADOVI NA ADAPTACIJI OTVORENOG SPORTSKOG TERENA I 
PRATEĆI MOBILIJAR 

 Tehnički opis
 Predmjer i predračun radova
 Detalj_Plan armature nosača tribine 

GRADJEVINSKI DIO_PARKING 

Tekstualna dokumentacija 

 Tehnički izvještaj
 Uputstvo za upravljanje gradjevinskim otpadom
 Opsti Tehnicki uslovi za izvodjenje radova

Numerička dokumentacija 

 Dokaznice radova
 Grafička dokaznica radova, d.
 Predmjer radova
 Predracun radova
 Koordinate tačaka obiljezavanja

Grafička dokumentacija 

 Geodetska situacija postojećeg stanja, R 1:250, list 1.
 Situacioni plan, R 1:250, list 2.
 Podužni profili, R 1:500/500, list 3.
 Nivelacioni plan, R 1:250 list 4.
 Normalni poprečni profili R 1:100 list 5.1.
 Detalji R 1:25, 1:10 list 5.2.
 Poprečni profili, R 1:100, list 6.
 Plan saobraćajne signalizacije, list 7. R 1:250.



 
 
 
ELEKTROTEHNIČKE INSTALACIJE JAKE STRUJE 
 

1. Tekstualna dokumentacija 
 

 Opšti dio 
 Tehnicki opis 

 
 

2. Predmjer i predračun radova 
 

3. Grafička dokumentacija 
 

 Dispozicija stubova javne rasvjete i rasvjetnih tijela, R 1:250, prilog 1. 
 Kabal plan, R 1:250, prilog 2. 
 Reflektor, prilog 3. 
 Svjetiljka parking, prilog 4. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 











































































TEHNIČKI OPIS 

SPORTSKI TERENI 
 

Izgradnja zaštitne ograde oko kompletnog terena.  
 
Cjelokupna površina oivičena armirano betonskim soklom, dimenzija poprečnog 
presjeka 25/40cm Prilikom izgradnje temelja/sokle za ogradu u AB soklu se postavljaju 
ankerne ploče za stubove ograde. Stubovi ograde su od čeličnih cjevastih profila 
prečnika ∅50mm. Postavljaju se u najvećem dijelu na osovinskom rastojanju od 
275cm. Visina stubova je 3m. Svi stubovi moraju biti antikorozivno zaštićeni i ofarbani, 
a na vrhovima cijevi moraju biti zatvorene čeličnom kapom ∅50mm. Planirana ispuna 
ograde je od pletene pocinčane žice sa ukrućenjima od čeličnih profila. 
 
Sportovi 
 
Spoljne dimenzije rukometnog terena su 40,00m x 20,00m. Sve linije su planirane da 
budu širine 50mm. Okvirne linije se ocrtavaju unutar datih dimenzija terena, kao i 
linije za sedam i devet metara, a ostale osovinski. Planirana je nabavka i montaža dva 
gola za rukomet sa mrežama. 
 
Spoljne dimenzije teniskog trerena za igru parova (dublova) su 10,97m x 23,70m, dok 
su dimenzije teniskog terena za pojedinačnu igru (singl) 8,23m x 23,70m. Sve linije 
su planirane da budu širine 50mm. Okvirne linije se ocrtavaju unutar datih dimenzija 
terena, a ostale osovinski. Planirana je nabavka kompleta stubova sa mrežom za tenis. 
 
Spoljne dimenzije košarkaškog trerena su 28,00m x 15,00m. Na ovom 
višenamjenskom terenu planirana su dva terena dimenzija usklađenih sa dimenzijama 
postojećeg terena. Sve linije su planirane da budu širine 50mm. Okvirne linije se 
ocrtavaju unutar datih dimenzija terena, kao i linije za slobodna bacanja, a ostale 
osovinski. 
 



 
 
Vrste podloge 
 
Akrilna sportska podloga sa spoljne terene  
 
Akrilni sportski pod je idealno rješenje za uredjenje spoljnih i unutrašnjih sportskih 
igrališta. Ova vrsta podloge je sertifikovana od teniske ITF asociacije. Pod se sastoji 
od podloge od gumenog granulata koja se lijepi za betonsku ili asfaltnu podlogu i 
akrilnog premaza koji se nanaosi preko gumene podloge. Gumena podloga se 
isporučuje u debljini od 4-12 mm, tako da se prema želji može uticati na ukupnu 
debljinu poda. Nakon ugradnje elastične podloge vrši se premazivanje akrilnim 
premazom, koji se nanosi u debljini od 2-3 mm, tako da gotovi pod može biti ukupne 
debljine od 6-15 mm. Gumena podloga daje elastičnost što je veoma važno na 
sportskim terenima zbog zaštite igrača. U zavisnosti od debljine gumene podloge 
postiže se veća ili manja elastičnost terena. Zahtjeva se izuzetno dobra pripremljena 
podloga (beton ili asfalt) jer će gumena podloga ispratiti sve neravnine u podu. 
Podloga je otporna na sve vremenske uslove. Osnovne karakteristike akrilne sportske 
podloge: velika elastičnost protivkliznost pogodno za spoljnu upotrebu debljina 6-15 
mm 



 

Akrilni premaz 
 
Akrilni premaz se nanosi direktno na asfaltnu podlogu u debljini od 2-3 mm. Zahtjeva 
se izuzetno dobro pripremljena podloga jer će nanos materijala ispratiti sve neravnine 
u podu. Ova podloga mora biti sertifikovana kao podloga za sportske terene. Podloga 
mora biti otporna na sve vremenske uslove na spoljnim igralištima.  
 

 
Pored ovih podloga investitor može odabrati i modularne sportske podloge od 
polipropilena tipa Bergo ili slično, kao i epoksidne premaze. 
 
Oprema 
 

 
 
-Dva aluminijumska gola za rukomet sa mrežama, dimenzija 200x 300cm. 
 
-Montažno demontažna mreža za tenis sa pripadajućim stubovima. 



 
-Klupa za sportske terene sa naslonom, dužina klupe 200cm. Napravljena od tri noge 
i dvanaest poprešnih profila otpornih na UV zrake i ojačan, višećelijski PVC profil 
visokog kvaliteta. Težina oko 26 kg. 

 
-Klupa za sportske terene bez naslona, dužine 150cm. Napravljena od dvije noge i 
pet UV otpornih i ojačanih višećelijskih PVC profila. Visokog kvaliteta.Težina oko 9kg. 

 



DETALJ

plan armature nosača ograde

Objekat:

Razmjera:

Br. priloga:

Br. strane:

Vrsta tehničke dokumentacije:

Lokacija:

Datum revizije i M.P.
Datum izrade i M.P.

Saradnici:

Odgovorni inženjer:

Glavni inženjer:

PROJEKTANT:

Prilog:

INVESTITOR:

"LIV PROJECT" d.o.o.

Društvo za inžinjerske djelatnosti i tehničko savjetovanje

tel.:+382/67/867-923, mail:livproject111@gmail.com

septembar 2023. godine

Opština Podgorica

Srednja ekonomska škola "Mirko Vešović"

Ministarstvo prosvjete

Andrijana Laković, dipl. ing. građ.

Andrijana Laković, dipl. ing. građ.

 DETALJ

ADAPTACIJA

ŠKOLSKOG DVORIŠTA

ELABORAT

Dio tehničke dokumentacije:

RADOVI NA ADAPTACIJI

 OTVORENOG SPORTSKOG TERENA I PRATEĆI MOBILIJAR













































































DOKAZNICE MJERA

         R 1:250

1:250

PROJEKTANT: INVESTITOR:

Objekat:

Glavni inženjer: Vrsta tehničke dokumentacije:

Odgovorni inženjer:

RAZMJERA:

Saradnik/ci:

Prilog: Br.priloga Br.strane

Datum izrade i M.P
Datum revizije i M.P

Andrijana Laković, dipl. ing. građ.

"LIV PROJECT" d.o.o.

Društvo za inžinjerske djelatnosti i tehničko savjetovanje

tel.:+382/68/809-111, mail:livproject111@gmail.com

Lokacija:

septembar 2023. godine

Opština Podgorica

Srednja ekonomska škola "Mirko Vešović"

Ministarstvo prosvjete

ADAPTACIJA

ŠKOLSKOG DVORIŠTA

Borislav Žugić, dipl. ing. geod.

(za fazu geodezije)

Vrsta tehničke dokumentacije:

ELABORAT

Dio tehničke dokumentacije:

Gradjevinski dio-parking







1:250

PROJEKTANT: INVESTITOR:

Objekat:

Glavni inženjer: Vrsta tehničke dokumentacije:

Odgovorni inženjer:

RAZMJERA:

Saradnik/ci:

Prilog: Br.priloga Br.strane

Datum izrade i M.P
Datum revizije i M.P

Andrijana Laković, dipl. ing. građ.

"LIV PROJECT" d.o.o.

Društvo za inžinjerske djelatnosti i tehničko savjetovanje

tel.:+382/68/809-111, mail:livproject111@gmail.com

GEODETSKA SITUACIJA

POSTOJEĆEG STANJA

            R 1:250

GEODETSKA SITUACIJA

POSTOJEĆEG STANJA

1.

Lokacija:

septembar 2023. godine

Opština Podgorica

Srednja ekonomska škola "Mirko Vešović"

Ministarstvo prosvjete

Borislav Žugić, dipl. ing. geod.

(za fazu geodezije)

ADAPTACIJA

ŠKOLSKOG DVORIŠTA

Vrsta tehničke dokumentacije:

ELABORAT

Dio tehničke dokumentacije:

Gradjevinski dio-parking



SITUACIONI PLAN

         R 1:250

1:250

PROJEKTANT: INVESTITOR:

Objekat:

Glavni inženjer: Vrsta tehničke dokumentacije:

Odgovorni inženjer:
RAZMJERA:

Saradnik/ci:

Prilog: Br.priloga Br.strane

Datum izrade i M.P
Datum revizije i M.P

Andrijana Laković, dipl. ing. građ.

"LIV PROJECT" d.o.o.

Društvo za inžinjerske djelatnosti i tehničko savjetovanje

tel.:+382/68/809-111, mail:livproject111@gmail.com

Lokacija:

septembar 2023. godine

Opština Podgorica

Srednja ekonomska škola "Mirko Vešović"

Ministarstvo prosvjete

Borislav Žugić, dipl. ing. geod.

(za fazu geodezije)

Point No Easting Northing

01 6604046.259 4699465.163

02 6604048.615 4699465.205

03 6604050.215 4699466.936

04 6604045.501 4699468.605

05 6604055.563 4699496.867

06 6604060.273 4699495.190

07 6604062.789 4699502.256

08 6604067.970 4699500.411

09 6604072.492 4699498.801

10 6604064.106 4699475.244

11 6604061.658 4699476.121

12 6604057.760 4699465.402

13 6604055.760 4699466.114

14 6604055.226 4699464.613

15 6604055.314 4699462.380

16 6604056.922 4699460.828

Point No Easting Northing

01 6604051.706 4699462.926

02 6604052.078 4699463.971

03 6604052.805 4699466.014

04 6604056.918 4699477.567

05 6604056.995 4699477.781

06 6604062.864 4699494.268

07 6604062.865 4699494.270

08 6604065.380 4699501.334

Koordinate  tačaka po osi Parkinga, tačke "E"Koordinate karakterističnih tačaka, "ka"

ADAPTACIJA

ŠKOLSKOG DVORIŠTA

ELABORAT

Dio tehničke dokumentacije:

Gradjevinski dio-parking
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PODUŽNI PROFIL

R 1:500/50

Objekat:

Razmjera:

Br. priloga:

Br. strane:

Vrsta tehničke dokumentacije:

Lokacija:

Datum revizije i M.P.
Datum izrade i M.P.

Saradnici:

Odgovorni inženjer:

Glavni inženjer:

PROJEKTANT:

Prilog:

INVESTITOR:

"LIV PROJECT" d.o.o.

Društvo za inžinjerske djelatnosti i tehničko savjetovanje

tel.:+382/67/867-923, mail:livproject111@gmail.com

3.

PODUŽNI PROFIL

1:500/50

septembar 2023. godine

Opština Podgorica

Srednja ekonomska škola "Mirko Vešović"

Ministarstvo prosvjete

Andrijana Laković, dipl. ing. građ.

Andrijana Laković, dipl. ing. građ.

ADAPTACIJA

ŠKOLSKOG DVORIŠTA

ELABORAT

Dio tehničke dokumentacije:

Gradjevinski dio-parking



NIVELACIONI PLAN

         R 1:250

1:250

PROJEKTANT: INVESTITOR:

Objekat:

Glavni inženjer: Vrsta tehničke dokumentacije:

Odgovorni inženjer:

RAZMJERA:

Saradnik/ci:

Prilog: Br.priloga Br.strane

Datum izrade i M.P
Datum revizije i M.P

Andrijana Laković, dipl. ing. građ.

"LIV PROJECT" d.o.o.

Društvo za inžinjerske djelatnosti i tehničko savjetovanje

tel.:+382/68/809-111, mail:livproject111@gmail.com

Lokacija:

septembar 2023. godine

Opština Podgorica

Srednja ekonomska škola "Mirko Vešović"

Ministarstvo prosvjete

Borislav Žugić, dipl. ing. geod.

(za fazu geodezije)

Point No Easting Northing

01 6604046.259 4699465.163

02 6604048.615 4699465.205

03 6604050.215 4699466.936

04 6604045.501 4699468.605

05 6604055.563 4699496.867

06 6604060.273 4699495.190

07 6604062.789 4699502.256

08 6604067.970 4699500.411

09 6604072.492 4699498.801

10 6604064.106 4699475.244

11 6604061.658 4699476.121

12 6604057.760 4699465.402

13 6604055.760 4699466.114

14 6604055.226 4699464.613

15 6604055.314 4699462.380

16 6604056.922 4699460.828

Point No Easting Northing

01 6604051.706 4699462.926

02 6604052.078 4699463.971

03 6604052.805 4699466.014

04 6604056.918 4699477.567

05 6604056.995 4699477.781

06 6604062.864 4699494.268

07 6604062.865 4699494.270

08 6604065.380 4699501.334

Koordinate  tačaka po osi Parkinga, tačke "E"Koordinate karakterističnih tačaka, "ka"

ADAPTACIJA

ŠKOLSKOG DVORIŠTA

ELABORAT

Dio tehničke dokumentacije:

Gradjevinski dio-parking
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NORMALNI POPREČNI PROFILI

R 1:50

DETALJI

R 1:10

 

Objekat:

Razmjera:

Br. priloga:

Br. strane:

Vrsta tehničke dokumentacije:

Lokacija:

Datum revizije i M.P.
Datum izrade i M.P.

Saradnici:

Odgovorni inženjer:

Glavni inženjer:

PROJEKTANT:

Prilog:

INVESTITOR:

"LIV PROJECT" d.o.o.

Društvo za inžinjerske djelatnosti i tehničko savjetovanje

tel.:+382/67/867-923, mail:livproject111@gmail.com

5.

septembar 2023. godine

Opština Podgorica

Srednja ekonomska škola "Mirko Vešović"

Ministarstvo prosvjete

Andrijana Laković, dipl. ing. građ.

Andrijana Laković, dipl. ing. građ.

NORMALNI POPREČNI PROFILI

1:50

    1:10

 DETALJI

ADAPTACIJA

ŠKOLSKOG DVORIŠTA

ELABORAT

Dio tehničke dokumentacije:

Gradjevinski dio-parking



POPREČNI PROFILI

PARKINGA

Objekat:

Razmjera:

Br. priloga:

Br. strane:

Vrsta tehničke dokumentacije:

Lokacija:

Datum revizije i M.P.
Datum izrade i M.P.

Saradnici:

Odgovorni inženjer:

Glavni inženjer:

PROJEKTANT:

Prilog:

INVESTITOR:

"LIV PROJECT" d.o.o.

Društvo za inžinjerske djelatnosti i tehničko savjetovanje

tel.:+382/67/867-923, mail:livproject111@gmail.com

Andrijana Laković, dipl. ing. građ.

Andrijana Laković, dipl. ing. građ.

1:100

6.

POPRECNI PROFILI

PARKINGA

septembar 2023. godine

Opština Podgorica

Srednja ekonomska škola "Mirko Vešović"

Ministarstvo prosvjete

ADAPTACIJA

ŠKOLSKOG DVORIŠTA

ELABORAT

Dio tehničke dokumentacije:

Gradjevinski dio-parking



PLAN SAOBRAĆAJNE SIGNALIZACIJE

         R 1:250

1:250

PROJEKTANT: INVESTITOR:

Objekat:

Glavni inženjer: Vrsta tehničke dokumentacije:

Odgovorni inženjer:

RAZMJERA:

Saradnik/ci:

Prilog: Br.priloga Br.strane

Datum izrade i M.P
Datum revizije i M.P

Andrijana Laković, dipl. ing. građ.

"LIV PROJECT" d.o.o.

Društvo za inžinjerske djelatnosti i tehničko savjetovanje

tel.:+382/68/809-111, mail:livproject111@gmail.com

Lokacija:

septembar 2023. godine
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OPŠTI DIO 
 
1. Popis primijenjenih tehničkih propisa i standarda 
 
Prilikom izrade Projekta, projektant je koristio sledeće tehničke propise, 
standarde i literaturu: 

- Zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekata („Službeni list CG“, broj 
064/17 od 06.10.2017, 044/18 od 06.07.2018, 063/18 od 28.09.2018), 

- Pravilnik o tehničkim mjerama za pogon i održavanje elektroenergetskih 
postrojenja ( "SL. list SRJ " br. 41/93 ), 

- Pravilnik o tehničkim normativima za električne instalacije niskog napona 
( "SL. list SFRJ" br. 53/88 ), 

- Jugoslovenski standardi - Električne instalacije u zgradama - Zahtjevi za 
bezbjednost  JUS N.B2.741/1989, 

- Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu elektroenergetskih postrojenja 
od prenapona ( "Sl. list SFRJ" br. 11/96 ),  

- Pravilnik o načinu izrade, razmjeri i bližoj sadržini tehničke dokumentacije 
("Sl. list CG" br. 23/2014, 32/2015 i 75/2015), 

- Zakon o zaštiti i spašavanju (“Sl.list CG” broj 13/07, 005/08, 086/09, 032/11 
i 054/16) , 

- Zakon o zaštiti i zdravlju ljudi na radu (“Sl.list CG” broj 34/2014 i 44/2018)  
- Pravila o snabdjevanju električnom energijom ( "Sl. list RCG" br. 13/05), 
- Preporuke i propisi za elektroenergetske objekte na području 

“Elektroprivrede Crne Gore”, 
- Preporuke za projektovanje, izvođenje i odrţavanje javne rasvjete na 

podruĉju glavnog grada (mart 2016.godine), 
- Preporuke CIE 115:2010 (Lighting of Roads for Motor and Pedestrian 

Traffic), CIE 140:2000 (Road lighting calculations ) i evropski standard EN 
13201 (Road lighting), 

- Pravilnik o tehničkim normativima za električna postrojenja nazivnog 
napona iznad 1.000V (“Sl.list SFRJ” broj 13/78) , 

- Opšti uslovi za isporuku električne energije (“Sl.list RCG” broj 1/90) , 
- Katalozi kablova, semaforske opreme i pribora, kao i druge tehničke 

propise i preporuke za tipizaciju elemenata distributivnih mreža. 
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kao i druge tehničke propise i preporuke za tipizaciju elemenata distributivnih 
mreža. 
 
 
Prilog zaštite na radu 
 
Radovi na objektu ne mogu početi prije dobijanja katastra postojećih podzemnih 
instalacija od nadležnih preduzeća (CEDIS-a, TK operatera, Vodovod), svih 
potrebnih saglasnosti i građevinske dozvole. 
 
Razbijanje regulisanih površina (beton,asfalt) vršiti na način koji obezbjeđuje 
okolne površine od nepotrebnih oštećenja. 
 
Sa posebnom pažnjom pristupiti iskopu rova na mjestima očekivanih ukrštanja, 
približavanja i paralelnog vođenja projektovanih vodova sa drugim podzemnim 
instalacijama. Na tim mjestima iskop rova vršiti ručno, bez upotrebe 
mehanizacije. 
 
Pri projektovanju saobraćajnica obavezno se pridržavati vremena i režima rada 
iz dobijene saglasnosti za isto. Obezbijediti zaštitu radnika od motornog 
saobraćaja, kao i zaštitu motornog saobraćaja od izvođenja radova 
(postavljanjem prepreka i natpisa za upozorenje vozača). 
 
Obezbijediti pješake od upada u iskopani rov, a na mjestima gdje se očekuje 
veća frekvencija pješaka omogućiti prelaz rova drvenim “mostovima”.  
 
Po završetku radova sve regulisane površine dovesti u prvobitno stanje. 
 
A) Opasnost od električne struje 
 
Električne instalacije jake struje, u određenim uslovima, mogu da prouzrokuju 
opasnost i štete kao posledice: 
 

- struje kratkog spoja, 
- struje preopterećenja, 
- nedozvoljenog pada napona, 
- slučajnog dodira djelova pod naponom, 
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- pojave visokog napona dodira, 
- uticaj vlage, vode i prašine na elektro opremu, 
- uticaj instalacije na pojavu požara i eksplozije. 

 
Projektom su, a u cilju sprečavanja navedenih pojava, predviđene su sledeće 
mjere zaštite: 
 

1. Cjelokupna instalacija, zaštićena je od kratkih spojeva i preopterećenja 
odgovarajućim osiguračima. 

 
2. Cjelokupna instalacija je tako dimenzionisana da padovi napona, u 

normalnim uslovima, ne prelaze dozvoljene vrijednosti. U vanrednim 
uslovima zaštita će isključiti odgovarajuće strujno kolo. 

 
3. Sva oprema je tako dimenzionisana da je nemoguće slučajno dodirnuti 

djelove pod naponom a za zaštitu od pojave previsokog napona dodira u 
instalaciji je premijenjen sistem zaštitnog uzemljenja sa posebnim 
zaštitnim vodom, sistem TN C/S. Napomena: Po završenoj montaži, a prije 
puštanja instalacija pod napon obavezno izvršiti mjerenja: 

 
- otpor petlje, 
- efikasnost izjednačavanja potencijala (otpor između zaštitnog 

kontakta električne instalacije i metalnih djelova drugih instalacija ne 
smije preći vrijednost 2 Ω u bilo kojoj prostoriji objekta), 

- otpora uzemljenja. 
 

U toku eksplatacije povremeno, a najkasnije svake druge godine, 
kontrolisati otpor     petlje, efikasnost izjednačavanja potencijala i otpor 
uzemljenja. 

 
4. Električne instalacije, zaštićene su od uticaja vlage i prašine ispravnim 

izborom kablova i opreme u skladu sa uslovima koji vladaju na mjestu 
ugradnje. 

 
5. Objekat je, u slučaju požara ili eksplozije, koje bi mogle nastati usled 

dejstva električnih instalacija zaštićen pravilnim izborom i 
dimenzionisanjem osigurača, prekidača i druge opreme. 
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B) Za instalaciju javnog osvjetljenja 

  
Prije izvođenja radova, investitor mora staviti na raspolaganje izvođaču katastre 
postojećih podzemnih instalacija, izdate od strane nadležnih stručnih službi 
CEDIS-a, TK, Vodovoda i kanalizacije i sl. Upoređenjem katastarskih podataka i 
projekta, izvođač i nadzorni organ će konstatovati eventualna približavanja, 
paralelna vođenja ili ukrštanja projektovanih kablovskih napojnih vodova sa 
drugim kablovima i ostralim podzemnim instalacijama i rješiti ih u skladu sa 
tehničkim propisima i preporukama, čiji su principi dati u ovom projektu. Radi 
preciznog konstatovanja položaja i načina polaganja eventualnih postojećih 
podzemnih instalacija, izvođač će, u prisustvu predstavnika službe u čijem je 
vlasništvu (nadležnosti) predmetna podzemna instalacija, prvo izvršiti probne 
otkope. Na tim mjestima se građevinski radovi (iskopi) moraju vršiti ručno, uz 
maksimalne mjere opreznosti. Posebno se naglašava postojanje kablovskih 10 
kV vodova na lokaciji, o čemu treba maksimalno voditi računa.   
 
Pri izvođenju radova, izvođač je dužan primjeniti sve mjere zaštite, kako radnika 
na izvođenju radova, tako i pješaka i vozila u susjednim saobraćajnicama. 
Stručne radove mora izvesti kvalifikovana i za njih osposobljena ekipa, a 
intervencije u napojnoj trafostanici, radi priključka u NN polje napojne TS 10/0,4 
kV, mogu se vršiti samo uz kontrolu i po upustvima predstavnika stručne službe 
CEDIS-a.  
 
Nakon izvođenja radova treba izvršiti ispitivanje izvedene instalacije osvetljenja i 
obezbjediti pozitivne stručne nalaze od strane ovlašćene institucije, odnosno 
organizacije. Ukoliko se ispitivanjem pokaže da neka od predviđenih mjera 
zaštite ne zadovoljava propisima tražene uslove, izvođač je dužan, u saradnji sa 
nadzornim organom i projektantom, preduzeti dodatne mjere zaštite, sve do 
zadovoljavanja traženih uslova. Izvedena instalacija osvetljenja ne smije biti 
stavljena u funkciju, sem pri tehničkom pregledu, do dobijanja rješenja o 
upotrebnoj dozvoli.  
 
Kako će izvedena instalacija osvjetljenja, nakon tehničkog pregleda i izdavanja 
upotrebne dozvole, biti predana na održavanje korisniku - nadležnom javnom 
preduzeću, za rad na održavanju važe interna pravila tog preduzeća. Za 
intervencije u samoj napojnoj trafostanici, na priključku napojnog voda polja 
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javnog osvjetljenja i samom polju javnog osvjetljenja, važe i interna pravila 
CEDIS-a. 
 
Radi zaštite izvedene instalacije osvjetljenja, kao i građana, od opasnosti koje se 
mogu javiti pri eksploataciji, ovim projektom su predviđene sledeće mjere zaštite: 
 
- Opasnost od direktnih dodira djelova pod naponom je izbjegnuta zaštitnim 
izolovanjem (kablovska napojna mreža, izolovani provodnik u stubnoj instalaciji), 
kao i zaštitom smještaja u kućištima (elementi razvoda i polja javnog osvjetljenja 
u trafostanicama; elementi razvoda (priključne ploče) u stubovima, ispod 
poklopca koji obezbjeđuje najmanje stepen zaštite IP 4x; elementi svjetiljki u 
kućištima svjetiljki visokog stepena zaštite), a sve u skladu sa odredbama JUS 
N.B2.741. 
 
- Zaštita od indirektnih dodira (dodira ljudi i životinja sa provodnim djelovima 
(stubovima) koji su došli pod napon usled kvara) rješena je automatskim 
isključenjem napajanja, primjenom TN sistema zaštite. Posebno se skreće 
pažnja izvođaču da pocinkovanu čeličnu traku Fe/Zn 25 x 4 mm (uzemljivač 
instalacije osvetljenja), položenu u kablovskim rovovima, mora povezati sa svim 
izvedenim metalnim stubovima javnog osvetljenja i uzemljenjem napojne 
trafostanice. Zaštita je predviđena u skladu sa JUS N.B2.741. 
 
- Zaštita napojne mreže od strujnih preopterećenja, odnosno od nedozvoljenog 
pregrijavanja kablova, koja se mogu pojaviti usled preopterećenja ili pojave 
kratkog spoja, riješena je koordinacijom vrijednosti očekivanih i trajnih 
dozvoljenih struja predviđenih vodova i nazivnih struja njihovih osigurača (JUS 
N.B2.743. I JUS N.B2.752). 
 
- Zaštita od nedozvoljenih padova napona obezbjeđena je dimenzionisanjem 
napojnih vodova, pa su očekivani padovi napona u dozvoljenim granicama, 
preporučenim od strane proizvođača odabranog svjetlosnog izvora, zbog čega 
će uticaj pada napona na kvalitet osvjetljenja biti neznatan.  
 
- Predviđena električna oprema, usled načina svoje ugradnje, ne predstavlja 
opasnost od požara za okolinu (JUS N.B2.742). Propisnim izvođenjem, kao i 
pravilnim održavanjem u toku eksploatacije, postiže se da projektovana 
instalacija osvjetljenja ne može biti uzročnik požara.  
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- Povezivanjem svih stubova u instalaciji osvjetljenja na ukopanu pocinkovanu 
čeličnu traku, Fe/Zn 25x4 mm, obezbjeđuje zaštitu instalacije osvjetljenja od 
atmosferskih pražnjenja. 
 
- Isporučilac stubova mora pružiti dokaze da stubovi (sa svjetiljkama) izdržavaju 
pritisak vjetra od 90 daN/m2. 
 
- O umanjenju bljeska svjetlećih tijela, iako se radi o "normalnom motornom 
saobraćaju", vođeno je računa pri izboru svjetiljke, tako da je odabrana 
"zasenjena" ("cut-off") svetiljka sa dozvoljenim uticajem blijeska svjetljećih tijela 
na vozače („Ti“), tako da, po izvođenju, projektovana instalacija osvjetljenja neće 
biti "zagađivač" životne sredine. Ostali predviđeni materijali i oprema se takođe 
ne mogu svrstati u zagađivače životne sredine.  
 
C) Nadzor 
 
 

1. U slučaju potrebe nadzorna služba može vršiti manje izmjene Projekta, u 
protivnom potrebna je saglasnost Investitora i projektanta. 

2. Sve izmjene odabranog projekta Izvođač može unijeti u Projekat, koga će 
poslije završetka radova predati Investitoru. 
 

3. Garantni rok za izvedene radove odredit će se Ugovorom o izvođenju, a 
minimum 2 godine od dana dobijanja upotrebne dozvole. 
 
 

D) Uslovi za ispitivanje 
 

1. Rezultati mjerenja otpora petlje između provodnika međusobno, kao i   
između provodnika i zemlje, moraju se unositi u građevinski dnevnik. 

 
2. Struje greške u svakom pojedinačnom mjerenom dijelu instalacije u suvim 

i vlažnim prostorijama, ne smije biti veća od 1mA, odnosno otpor mora 
iznositi min 1.000 Ω-a za svaki volt nazivnog napona ( za napon 380/220 
V, otpor iznosi 380/220 kΩ-a). 
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3. Projektom je obuhvaćena isporuka kompletnog materijala, transport,  
monterski i pripremno završni radovi. 

 
4. Za izvođenje nepredviđenih ili predviđenih radova potrebna je saglasnost 

Investitora. 
 

5. Puštanje instalacija u pogon, može se obaviti tek po obavljenom tehničkom 
prijemu i dobijanju dozvole za rad. 

 
 
3. Prilog mjera zaštite od požara 
 
Predviđeni objekat je projektovan u duhu navedenih važećih propisa kao i 
drugih propisa, tehničkih preporuka i standarda kojima su obuhvaćene mjere za 
sigurnost objekta. 
 
Za mjere navedene zaštite se navodi: 
 

1. Sva oprema je tipska, izrađena od materijala otpornog na vatru, tj. od       
nezapaljivog materijala, čime se preventivno sprečava pojava požara. 

 
2. Trasa kablovskog voda je odabrana na licu mjesta, pri čemu je vođeno  

računa da što manje ugrožava postojeće objekte,kako je dato opisom u  
Projektu. 

 
3. Magistralna mreža i ogranci koji se napajaju preko ove mreže će biti 

zaštićeni od kratkih spojeva i preoterećenja niskonaponskim  
visokoučinskim osiguračima. 

 
4. Zaštita od atmosferskih prenapona će biti postignuta, do zadovoljavajućeg 

stepena, izborom tipa mreže kao i ugradnjom odvodnika prenapona 
odgovarajućih karakteristika. 

 
5. Za ispravnost izvedenih radova, Izvođač garantuje 2 godine, računajući od 

dana tehničkog prijema objekta. Sve havarije i kvarove, koji bi se 
eventualno u tom periodu pojavili, bilo zbog upotrebe lošeg materijala ili 
nesolidne izrade, Izvođač mora otkloniti bez ikakve nadoknade. 
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6. Po završetku radova, Izvođač treba da izvrši potrebna ispitivanja instalacija 

i pribavi odgovarajuće Ateste. 
 
 
4. Opšte odredbe 
 

1. Uređaji i oprema za električnu instalaciju moraju biti podesni za rad 
instalacije pri nazivnom naponu električne instalacije.  
Električna oprema mora da podnese struje koje protiču u toku normalnog 
rada kao i u vanrednim okolnostima, u toku vremena koje dopuštaju 
karakteristike uređaja za zaštitu. Električna oprema, pri uključivanju i 
isključivanju, ne smije štetno da djeluje na drugu opremu. Oprema, 
uključjujući provodnike i kablove, mora se postaviti tako da se lako može 
provjeravati, održavati i prilaziti njenim priključcima i da se njom može 
rukovati. Prethodno važi i za opremu postavljenu u kućištu. 

 
2. Natpisne ploče i druga sredstva koja služe za raspoznavanje moraju se 

postaviti na rasklopne aparate radi označavanja njihove namjene. 
Upravljački elementi i elementi signalizacije moraju se postavljati na lako 
pristupačnim i vidljivim mjestima. 

 
3. Izolovani provodnici i kablovi moraju se položiti i označiti tako da se lako 

raspoznaju kod ispitivanja, popravke ili zamjene. Zaštitni provodnik (PE) ili 
zaštitno neutralni provodnik (PEN) označavaju se kombinacijom zelene i 
žute boje, a neutralni (N) svijetlo plavom bojom. Ove boje se ne smiju 
upotrebiti za bilo koje drugo označavanje. Označavanje se može vršiti i na 
kraju provodnika blizu spoja, pogotovo kada provodnici nijesu izolovani. 

 
4. Uređaj za zaštitu mora se postavti i označiti tako da se lako raspozna 

njihovo pripadajuće strujno kolo. Uređaj za zaštitu se mora postaviti u 
raskloni blok/razvodnu tablu. 

 
5. Šeme, dijagrame ili tabele el. instalacije niskog napona moraju se postaviti 

na mjesta na kojima ima više strujnih krugova, tako da označavaju prirodu 
i sastav strujnih krugova i karakteristike za raspoznavanje uređaja za 
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zaštitu, uključivanje i isključivanje, kao i mjesto njihovog postavljanja i 
izolacije. 

 
6. U rasklopnom bloku / tabli mora se postaviti i grupisati električna  oprema 

iste vrste struje i napona. 
 
 
 
4.1. Električni razvod 
 

1. Spoj provodnika i druge električne opreme mora biti izveden tako da bude 
siguran i postavljen tako da dozvoljava mogućnost stalne provjere. Spoj 
mora biti osiguran sredstvima koji odgovaraju materijalu provodnika i 
njegovom presjeku. Spoj mora biti pristupačan poslije skidanja poklopca ili 
pregrade alatom, a pristup mora imati stepen zaštite najmanje IP 2X, 
prema JUS N.A5.070. 

 
2. Izolovani provodnici i kablovi se ne smije nastavljatii u instalacionim 

cijevima i kanalima. Isti se mogu spajati u instalacionim kutijama, 
kablovskim spojnicama ili rasklopnim blokovima, a mjesta spajanja moraju 
se izolovati stepenom izolacije koji odgovara tipu el.razvoda. Izuzetno, u 
zidovima koji se montiraju od elemenata izlivenih od betona spajanje se 
može vršiti i u kutijama zidnjih priključnica, pod uslovom da dubina tih kutija 
dozvoljava smještaj spojeva istog strujnog kola. 

 
3. Međusobni spoj električne instalacije ili električnog razvoda sa el.opremom 

mora biti izveden tako da električni razvod ne bude izložen silama 
izvlačenja ili uvijanja. Ukoliko se dejstvo ne može izbjeći mora se 
predvidjeti sistem za rasterećenje. 

 
4. Spoj mora biti izveden tako da ne dođe do smanjenja presjeka ili oštećenja 

provodnika i izolacije. Na krajevima električnog razvoda, a posebno 
ulazima i izlazima, kao i na mjestima prodiranja el.razvoda kroz zidove i 
el.opremu, mora se izvršiti trajno zaptivanje. 

 
5. Ako se u blizini el.razvoda nalaze druge ne električne instalacije između 

njih se mora obezbijediti takav razmak da održavanje jedne instalacije ne 
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ugrožava druge instalacije. Min dozvoljeni razmak inosi 30 mm. Ako se u 
blizini el.razvoda nalaze instalacije grijanja, cijevi sa toplim vazduhom ili 
dimnjak, el.razvod se mora izolovati toplotnom izolacijom ili ekranima ili se 
mora postaviti vantoplotnih uticaja. 

 
6. El.razvod se ne smije postaviti ispod neelektrične instalacije na kojoj je 

moguća kondenzacija vode il drugih tečnosti. El.razvod se ne smije 
postaviti u isti instalacioni kanal, cijev ili sl., sa drugim neelektričnim 
instalacijama, a ako se to ne može izbjeći mora se osigurati zaštita od 
indirektog dodira automatskih isključenjem napajanja ili primjenom izolacije 
za opremu klase II i mora se postaviti odgovarajuća zaštita od  opasnih 
uticaja drugih instalacija. Metalni djelovi el.razvoda koji su izloženi 
kondenzaciji moraju biti zaštićeni od korozije spolja i iznutra i moraju imati 
obezbijeđen odvod kondenzata. 

 
7. Električni razvod mora biti postavljen tako da u slučaju kvara ne ugrožava 

okolinu. Za pričvršćivanje el.razvoda se mogu upotrebijeti sredstva i 
primijeniti postupci koji ne izazivaju deformacije ili oštećenja izolacije.  

 
 
4.3. Provjeravanje i ispitivanje 
 

1. Svaka el. instalacija tokom postavljanja ili kad je završena ali prije predaje 
korisniku, biti pregledana i ispitana. Prilikom provjeravanja i ispitivanja 
moraju se preduzimati mjere za bezbjednost lica i zaštitu od oštećenja el. 
i druge opreme. Ako se el. instalacija mijenja mora se isto provjeriti i ispitati 
da li je u sladu sa oderdbama Pravilnika.  
 
 

4.4. Opšte napomene i obaveze 
 

1. Pri izradi ovog Projekta su uvaženi svi zahtjevi važeših tehničkih propisa 
jugoslovenskih standarda kao i Zakon o zaštiti i spašavanju ("Službeni list 
Crne Gore", br. 013/07, 005/08, 086/09, 032/11 i 054/16) i Zakon o zaštiti 
i zdravlju na radu (“Sl.list RCG” broj 034/14)  
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2. Elektro oprema i materijali predviđeni ovim projektom moraju odgovarati 
odgovarajućem JUS-u . 

 
3. Radna organizacija je dužna 8 dana prije početka izvođenja radova 

obavijestiti nadležni organ o početku radova. 
 

4. Radna organizacija je dužna da uradi sva propisana normativna akta iz 
oblasti zaštite na radu i da upozna radnike sa uslovima rada i izvorima 
štetnosti i opasnosti , kao i mjerama zaštite. 

 
5. Radna organizacija je dužna da utvrdi radna mjesta sa posebnim uslovima 

rada, ukoliko takva mjesta postoje. 
 

6. Svuda gdje to propisi zahtijevaju potrebno je postaviti vidno označene 
natpise sa upozorenjima na : 

 
- visinu napona, 
- namjena određene opreme, i 
- druga važna obavještenja. 

 
7. Pri intervencijama u TS, RT i instalacijama, stručno lice je dužno 

primijenjivati zaštitnu opremu i sredstva. 
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Tehnički opis 
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OPIS TEHNIČKOG RJEŠENJA 

Uvodne napomene  

Instalacije osvetljenja predmetnog prostora – višenamjesnkog sportskog terena sa 
saobraćajnice sa obostranim parking prostorima se radi u sklopu projekta za 
rekonstrukciju tog prostora, iz kojeg su i preuzeti svi potrebni građevinski i saobraćajni 
podaci, tako da je postignuta neophodna usaglašenost projektne dokumentacije.  

 

Projektno rješenje 

*Saobraćajni dio 

Prema projektnom rješenju, radi se o saobraćajnici u kojoj je saobraćaj dvosmjerni 
ukupne širine kolovoza od 15,5m sa dvije kolovozne trake od 5,5m, sa (12+10) parking 
mjesta dimenzija cca 5,00 x 2,50m, kao i 2 podužna parkinga što ukupno čini 24 parking 
mjesta.  

Projektnim rješenjem instalacije osvetljenja je dat akcenat na osvjetljavanje kolovoza i 
obostranog parkinga na nivou parking prostora, bez većeg saobraćajnog opterećenja u 
kolovoznom dijelu. Posebno se vodilo računa na postojanje velikog broja stabala sa 
razgranatim krošnjama. 

 

 

Izbor elemenata instalacije osvjetljenja           

*Izbor svjetlosnih izvora i svetiljki:  

Za osvjetljavanje saobraćajnica ovog tipa kao i sportskih terena predviđeno je korišćenje 
visikoefikasne LED svjetiljke snage 1,87kW,  koja se danas pretežno koristi za instalacije 
javnog osvjetljenja na predmetnim prostorima.  

Izabrana svjetiljka za osvjetljenje saobražajnice sa parking prostorom  je tipa „IZYLUM2 
40LED /88W /700mA /5366 /NW740 /SPD /univerzalni nosač fi60 i reflektorsa za 
osvjetljenje višenamjesnkih sportskih terena „INDUFLOOD Gen2.2 /144LED /190W 
/6549 /NW740 svjetskog proizvođača Schreder Group G.I.E.  

Neke od važnih tehničkih karakteristika izabrane svjetiljke su: zaštita od 
prenapona10kV/10kA, otpornost na udar IK09, stepen zaptivenosti optičkog bloka IP66 i 
upravljačkog bloka IP66, osobina izvoda da svjetlosni fluks nakon 100.000h ima ≥ 70% 
početnog fluksa. 
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Odabrani svjetlosni izvori se priključuju na mrežni napon 230 V preko predspojnih 
uređaja, koje treba da sadrži odabrana svetiljka.  

Ukupna snaga svetiljke sa odabranim svetlosnim izvorom, zbog gubitaka u predspojnim 
uređajima, iznosiće 1,87kW. 

Odabrane svjetiljke se odlikuju dobrim fotometrijskim, mehaničkim i električnim 
osobinama. Izgled i detaljan opis predloženih stubnih svjetiljki sa načinom montaže dat 
je prema podacima preuzetim od proizvođača svjetiljke. 

*  Stubovi - nosači svetiljki: 

Parking prostor sa pristupnim saobraćajnicama 

Za nošenje svetiljke „„IZYLUM2 40LED /88W /700mA /5366 /NW740 /SPD /univerzalni 
nosač fi60 , koja će poslužiti osvjetljavanju predmetnog prostora odabrani su konusni 
toplocinkovani stub visine 10m tipa KRS-A-10 /fi 60, proizvodnje Amiga-Kraljevo ili 
ekvivalent. Odabran je stub da visina optičkog centa bude na 10m. Stubove je potrebno 
poslije cinkovanja ofarbari akzo-grey bojom. Stubovi su na min 0,60m udaljenosi od ivice 
kolovoza (upodobljeni kriterijumima koje diktira prostor), odnosno gdje to prostor 
zahtijeva postaviti na 0,80m ivice trotoara. Na taj način je kompletan temelj pozicioniran 
u zoni građevinskih radova, a sa druge strane je dovoljno udaljen od parkinga odnosno 
zaštićen od nenamjernog / slučajnog urada vozilom prilikom parkiranja. 

Stubovi su predviđeni za montažu na pripremljenom betonskom temelju preko temeljne 
ploče, zavarene na dnu stuba i ankera, ugrađenih u temelj pri njegovoj izradi. Na prilozima 
u projektu date su mjerne skice predviđenog tipa stuba. 

U donjem segmentu stuba treba da se nalazi otvor sa poklopcem (stepena zaštite 
najmanje IP 43), ispod kojeg treba da je ugrađen nosač priključne ploče (predviđena je 
priključna ploča “PPR-4”, proizvodnje “Fabrika mjernih transformatora” - Zaječar, ili 
ekvivalent). Pri dnu stuba, odmah iznad temeljne ploče, treba da se nalazi zavrtanj (sa 
maticom), za vezu stuba sa uzemljenjem. Neki proizvođači stubova ovaj zavrtanj 
postavljaju u unutrašnjosti stuba, kod otvora sa poklopcem, o čemu treba voditi računa 
pri određivanju dužine dionice trake Fe/Zn koja se polaže kroz temelj stuba. Temeljenje 
stuba je predviđeno preko temeljne ploče (zavarene na dnu stuba) i ankera (sa 
maticama), koji se ugrađuju u temelj stuba pri njegovoj izradi. Ugradnja ankera u temelj 
stuba se vrši pomoću šablona za njihovo centrisanje, koje treba proizvođač stuba da 
isporuči zajedno sa stubovima. Stub treba da je zaštićen od korozije procesom toplog 
cinkovanja. Mjerne skice stubova, date u grafičkim prilozima, pojašnjavaju opise stubova, 
ali mogu biti ugrađeni stubovi i drugih proizvođača, koji odgovaraju opisu, pod osnovnim 
uslovom da izdržavaju pritisak vjetra od 90 daN/m2.  

Za fundiranje predviđenih stubova koristiti temelje izvedene od betona C 25/30. Dimenzije 
temelja treba da budu  (1,00 x 1,00 x 1,10)m.  
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U temelje stubova se, pri njegovoj izradi, ugrađuju ankeri za montažu stuba, kao i po dvije 
juvidur cijevi  70 mm, l = 0,9 m, odnosno tri cijevi. Juvidur cijevi se postavljaju pod 
uglom, od nivoa kabla u rovu do ulaza u stub, a po pravcu trase kabla. Pri izradi temelja, 
kroz temelj treba položiti i pocinkovanu čeličnu traku, Fe/Zn 25 x 4 mm,  dužine  oko  2 
m,  koja će predstavljati vezu stuba sa uzemljivačem (takođe traka Fe/Zn 25 x 4 mm, 
položena u kablovskom rovu).         

Pri montaži, vertikalnost stubova kontrolisati geodetskim instrumentom iz dva, 
međusobno upravna pravca, o čemu treba sačiniti zapisnik. 

Na planu osvjetljenja dat je predviđeni raspored stubova. Razmak između stubnih mjesta 
iznosi 20,0m. Fotometrijski proračun je vršen za karekteristične prostore saobraćajnice. 

 

Višenamjenski sportski tereni 

Za nošenje svetiljke / reflektora „INDUFLOOD Gen2.2 /144LED /190W /6549 /NW740 , 
koja će poslužiti osvjetljavanju predmetnog prostora odabrani su konusni toplocinkovani 
stub visine 10m tipa KRS-A-10 /fi 60, proizvodnje Amiga-Kraljevo ili ekvivalent. Odabran 
je stub da visina optičkog centa bude na 10m. Stubove je potrebno poslije cinkovanja 
ofarbari akzo-grey bojom. Stubovi su na 1,50m udaljenosi od ivice igrališta (upodobljeni 
kriterijumima koje diktira prostor).  

Vrh stuba treba da bude prilagođen za montažu horizontalnih nosača za dva reflektora 
dužine 1m, sa vertikalnim završecima na krajevima H=80mm/fi60mm – 1 po stubnom 
mjestu. 

Stubovi su predviđeni za montažu na pripremljenom betonskom temelju preko temeljne 
ploče, zavarene na dnu stuba i ankera, ugrađenih u temelj pri njegovoj izradi. Na prilozima 
u projektu date su mjerne skice predviđenog tipa stuba. 

U donjem segmentu stuba treba da se nalazi otvor sa poklopcem (stepena zaštite 
najmanje IP 43), ispod kojeg treba da je ugrađen nosač priključne ploče (predviđena je 
priključna ploča “PPR-4”, proizvodnje “Fabrika mjernih transformatora” - Zaječar, ili 
ekvivalent). Pri dnu stuba, odmah iznad temeljne ploče, treba da se nalazi zavrtanj (sa 
maticom), za vezu stuba sa uzemljenjem. Neki proizvođači stubova ovaj zavrtanj 
postavljaju u unutrašnjosti stuba, kod otvora sa poklopcem, o čemu treba voditi računa 
pri određivanju dužine dionice trake Fe/Zn koja se polaže kroz temelj stuba. Temeljenje 
stuba je predviđeno preko temeljne ploče (zavarene na dnu stuba) i ankera (sa 
maticama), koji se ugrađuju u temelj stuba pri njegovoj izradi. Ugradnja ankera u temelj 
stuba se vrši pomoću šablona za njihovo centrisanje, koje treba proizvođač stuba da 
isporuči zajedno sa stubovima. Stub treba da je zaštićen od korozije procesom toplog 
cinkovanja. Mjerne skice stubova, date u grafičkim prilozima, pojašnjavaju opise stubova, 
ali mogu biti ugrađeni stubovi i drugih proizvođača, koji odgovaraju opisu, pod osnovnim 
uslovom da izdržavaju pritisak vjetra od 90 daN/m2.  
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Za fundiranje predviđenih stubova koristiti temelje izvedene od betona C 25/30. Dimenzije 
temelja treba da budu  (1,00 x 1,00 x 1,10)m.  

U temelje stubova se, pri njegovoj izradi, ugrađuju ankeri za montažu stuba, kao i po dvije 
juvidur cijevi  70 mm, l = 0,9 m, odnosno tri cijevi. Juvidur cijevi se postavljaju pod 
uglom, od nivoa kabla u rovu do ulaza u stub, a po pravcu trase kabla. Pri izradi temelja, 
kroz temelj treba položiti i pocinkovanu čeličnu traku, Fe/Zn 25 x 4 mm,  dužine  oko  2 
m,  koja će predstavljati vezu stuba sa uzemljivačem (takođe traka Fe/Zn 25 x 4 mm, 
položena u kablovskom rovu).         

Pri montaži, vertikalnost stubova kontrolisati geodetskim instrumentom iz dva, 
međusobno upravna pravca, o čemu treba sačiniti zapisnik. 

Na planu osvjetljenja dat je predviđeni raspored stubova. Prosječan razmak između 
stubnih mjesta iznosi 31,40m. Fotometrijski proračun je vršen za karekteristične prostore. 

 

 

*  Napojni kablovski vod i njegovo polaganje: 

Napajanje novoprojektovane rasvjete je predviđeno sa postojećeg stuba rasvjete dvorišta 
škole (kako je pokazano na situacionom planu).  

Kao napojni kablovski vod biće korišćen energetski kabl tipa PP 00 4x10 0,6/1kV. Iako 
se za planiranu / novoprojektovanu rasvjetu može izvršiti postavljanje kabla manjeg 
presjeka, pribjeglo se ovom rješenju iz dva razloga: prvi, da se izbjegne postavljanje 
obaveznih osigurača koji treba da obezbijede promjenu kablovskog presjeka i , drugo, da 
postoje kapaciteti u kablu u slučaju potreba proširenja instalacija u projektovanom pravcu. 

 

 

Opis i konstrukcija kabla JUS N.C5.220 :  

Nazivni napon:  0,6/1 kV 

Opseg temperature: 
-40C do +70C (radne) 
5C do +70C (pri polaganju) 

Konstrukcija:    
- provodnik bakarno/aluminijumsko uže,  
- izolacija od PVC mase,  
- ispuna od nevulkanizirane gume,  
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- plašt od PVC-mase. 
  

Upotreba: Za razvod energije u gradskim mrežama i industrijskim postrojenjima. 
Polažu se u zemlju, kablovske kanale, zatvorene ili otvorene prostore. 

 
Na mjestu priključena – postojećem stubu javne rasvjete, pregledom stanja je 
konstatovano neophodnost zamjene priključne ploče novom, kao i zamjena kontaktzno-
spojnih elemenata – stopica na kumplovanje novim kako bi se smanjio prelazni otpor i 
gubici. Takođe je prilikom nabavke nove priključne ploče neophodno nabaviti istu sa 
„produženim” šarafima kako bi nesmetano prihvatili spoj tri kabla. 

Energetski kabl PP 00 4x10 0,6/1 kV ima provodnik od mekog ožarenog bakra, kojem 
izolaciju čini bešavni sloj PVC mase. Jezgro kabla čine použene žile i sloj od 
nevulkanizirane gume, dok je plašt kabla bešavna cijev od PVC mase crne boje. Važniji 
tehnički podaci o usvojenom tipu kablu su: 

Broj žila 
x presek 

Debljina 
izolacije 

Debljina 
plašta 

Spoljni 
prečnik 

Neto težina Ukupna težina 

Doboš Cu 
(PP00) 

Al 
(PP00-A) 

PP00 PP00-A 

mm2 mm mm mm kg/km kg/km NO 

4x10 1,0 1,8 20,0 363 110 730 475 12 

  

Broj žila 
x presek 

Min. 
dozvoljeni 

radijus 
savijanja 

Najveća 
vrijednost 
otpora na 

+20 

Induktivni 
otpor 

Spec. 
provodnost 
bakarnog 

provodnika 

Trajno 
dozvoljena 

struja 

mm2 mm /km /km Sm/mm2 A 

4x10 12xD=240 0,734 0,086 56 52 

       

Navedeni podaci su preuzeti iz kataloga Fabrike kablova - Jagodina, sem podatka o trajno 
dozvoljenoj struji, koji je preuzet iz JUS N.B2.752 (za električni razvod tipa “D”). 

Napojni kablovski vod će se polagati slobodno u zemljanom rovu, osim na prolazima 
ispod saobraćajnog kolovoza, gdje će kabl biti položen kroz fleksibilne crvene cijevi 
HDPE/LDPE,  110 mm. 

Dimenzije rova  za  slobodno  polaganje  kabla  su  0,40 x 0,80 m. Dno rova treba da 
bude ravno. Pri slobodnom polaganju kabla, prvo se na dnu rova, cijelom širinom rova, 
razastre sloj pijeska, debljine 10 cm, pa zatim polaže kabl. Kabl se polaže vijugavo, sa 
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blagim krivinama (amplituda vijuganja oko 10 cm), radi kompenzacije temperaturskih 
uticaja i eventualnih malih slijeganja podloge. Prije polaganja kabla potrebno je izvesti 
temelje stubova, pa kabl provući  i  kroz  juvidur cijevi, ugrađene u temeljima, ostavljajući 
dovoljnu dužinu kabla za povezivanje na priključnoj ploči stuba. Kabl se ne smije, bez 
posebnih mjera pripreme, polagati na temperaturi ispod + 5 C.  Pri savijanju kabla voditi 
računa o njegovom minimalno dozvoljenom radijusu savijanja. Napojni kablovski vod 
izvesti bez korišćenja kablovskih spojnica. 

Na mjestima prolaza kabla ispod kolovoza, kabl polagati kroz položene kablovice, 
izvedene od fleksibilnih crvenih cijevi HDPE/LDPE,  110 mm. Pri tome se, na dnu rova, 
cijelom širinom rova, razastre sloj pijeska debljine 10 cm, a zatim se polažu kablovice (za 
nastavljanje cijevi koristiti gumene prstenove). Na svim prolazima je predviđeno 
polaganje po četiri kablovice (predviđena je i rezerva), uz korišćenje odstojnih držača koji 
se postavljaju na svakih 1,50m.  Nakon toga se ponovo nasipa sloj pijeska, cijelom 
širinom rova, koji treba da prekriva kablovice za 10 cm. Dalje zatrpavanje rova, uz 
nabijanje, vršiti iskopom. 

Nakon polaganja kablovskog voda, a prije njegovog zatrpavanja, izvršiti tačno snimanje 
položaja kabla, kao i položaja stubnih mjesta, radi izrade katastarske situacije, u skladu 
sa zakonskim odredbama. Na situaciji navesti napon, tip i presjek položenog kabla, tačne 
dužine trase i položenog kabla, dubinu ukopavanja kabla, tačne položaje stubnih mjesta, 
mjesta ugradnje kablovica, eventualna mjesta približavanja, paralelnih vođenja ili 
ukrštanja napojnih vodova sa drugim podzemnim instalacijama i sl.    

Zatrpavanje rova, pri slobodnom polaganju kabla, vrši se prvo slojem pijeska, debljine 
takođe 10 cm, a zatim se postavljaju “gal”-štitnici (l = 1,0 m), ili slična mehanička zaštita 
kabla. Štitnici se postavljaju cijelom dužinom kabla (sem u dijelu gdje je kabl položen kroz 
kablovsku kanalizaciju) i to tako da se međusobno, po dužini, preklapaju za po desetak 
santimetara, prekrivajući kabl u potpunosti. Dalje zatrpavanje rova se vrši iskopom, u 
slojevima od po dvadesetak santimetara, uz ručno nabijanje (standard traži nabijenost 
preko 92%), pri čemu treba iz iskopa uklanjati krupnije komade oštrih ivica. Nako prvog 
takvog sloja, polaže se pocinkovana čelična traka Fe/Zn 25x4 mm i povezuje sa svim 
djelovima trake Fe/Zn 25x4 mm, provučenim kroz temelje stubova, pri njihovoj izradi, kao 
i sa uzemljenjem napojne TS. Povezivanje se vrši ukrsnim komadima “traka - traka”  (JUS 
N.B4.936). Veza: stubovi - traka Fe/Zn 25x4 mm u rovu mora biti ostvarena u potpunosti. 
Traka se u rovu polaže "nasatice". Pri zatrpavanju rova voditi računa da sloj iskopa koji 
se nanosi oko trake sadrži što više humusa, radi smanjenja specifične otpornosti tla. 
Nakon drugog sloja iskopa, cijelom dužinom kablovskih vodova, položiti traku sa 
upozorenjem da se ispod nalazi elektroenergetski niskonaponski kabl. Traka treba da je 
plastična (vijek trajanja najmanje jednak vijeku trajanja kabla), crvene boje i sa 
odgovarajućim natpisom.      

Nakon kompletnog zatrpavanja rova, izvršiti čišćenje gradilišta i odvoz viška iskopa do 
deponije (predračunom obuhvaćen odvoz do udaljenosti od 5,0 km), kao i postavljanje 
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oznaka trase kabla, uz opravku narušenih regulisanih površina i njihovo dovođenje u 
prvobitno stanje. Oznaka treba da se nalazi na mesinganoj pločici, ugrađenoj na 
betonskoj nepravilnoj kocki. Označava se napon i položaj kabla, mjesta promjene pravca 
trase, mjesta eventualnih približavanja, paralelnih vođenja ili ukrštanja napojnog voda sa 
drugim kablovima i ostalim podzemnim instalacijama, kao i sva ona mjesta gdje nadzorni 
organ smatra da je potrebno. 

Zbog nemanja katastara svih postojećih podzemnih instalacija i nepoznavanja načina i 
dubine njihovog ukopavanja, duž trasa napojnih vodova, ne mogu se projektom prikazati 
sva eventualna ukrštanja, približavanja ili paralelna vođenja projektovanih vodova sa 
ostalim kablovima i drugim podzemnim instalacijama, već se samo daju pravila, kojih se 
izvođač mora pridržavati, ako do tih pojava dođe: 

- Pri paralelnom polaganju dva ili više niskonaponskih kablovskih vodova u istom rovu, 
njihov minimalni razmak treba da iznosi 7 cm. 

- Pri paralelnom polaganju niskonaponskog i visokonaponskog kablovskog voda u istom 
rovu, obezbjediti njihovo minimalno rastojanje od 20 cm i razdvojiti ih opekom 
(postavljenom “na kant”), ili nekim drugim izolacionim materijalom. 

- Nije dozvoljeno paralelno polaganje, ili približavanje niskonaponskih kablova 
telekomuni-kacionim kablovima, osim ukoliko je obezbjeđen njihov horizontalni razmak 
od najmanje 0,50 m. Ako dođe do njihovog ukrštanja, ugao ukrštanja treba da je što bliži 
pravom uglu, ali ne manji od 45O. Pri ukrštanju, energetski kabl treba da bude ispod 
telekomunikacionog kabla, uz međusobni razmak od 0,50 m. 

- Nije dozvoljeno polaganje niskonaponskog kablovskog voda ispod ili iznad vodovodne, 
ili kanalizacione cijevi, sem ukoliko je obezbjeđen njihov horizontalni razmak od najmanje 
0,50 m.  

- Pri ukrštanju, kabl se svojim položajem prilagođava položaju vodovodne (kanalizacione) 
cijevi, uz međusobni razmak od najmanje 0,3 m.  

- Pri ukrštanjima napojnih kablovskih vodova sa ostalim postojećim instalacijama, iako svi 
slučajevi nijesu poznati, ne treba očekivati povećanje troškova polaganja napojnih 
kablova. 

Trasa napojnog kablovskog voda, kao i raspored stubnih mjesta, date su na planu 
instalacije osvetljenja. 

Odgovorni projektant: 

 

 Dejan Pešterac, dipl.el.inž.   
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